PROGRAMA DE CALCULO DIFERENCIAL

DATOS GENERALES

LINEA CURRICULAR: CIENCIAS EXACTAS

CARACTER: TEORICO

HORAS/SESION: DOS SESIONES DE HORA'Y MEDIA,
UNA SESION DE UNA HORA.

HORAS/SEMANA: 4 HORAS

HORAS/TOTALES: 60 HORAS

SESIONES TOTALES: 48 APROXIMADAMENTE

SESIONES TEORIA: 48

PRESENTACION

Esta asignatura sirve de base para el emprender cursos superiores de
matematicas donde se formaliza su estudio y aplicacion. En este curso su enfoque
es operacional e intuitivo, sin pretender justificar rigurosamente la fundamentacion
l6gico-axiomatica. Los conceptos fundamentales, en la medida de lo posible, se
introducen en un contexto que sea familiar al estudiante. En este curso se analiza
el cambio que experimentan las cantidades que varian ( variables ) en todas
aquellas funciones que sirven de modelos tedricos experimentales que resultan de
la investigacion.

El calculo diferencial sustenta sus bases en disciplinas matematicas como
Algebra, Geometria , Trigonometria y Geometria Analitica. tiene aplicaciones en
procesos reales y sirve como fundamento para estudios mas avanzados en
ingenieria, ciencias bioldgicas y sociales. Con el estudio del célculo diferencial, el
estudiante adquirira habilidad en el manejo de técnicas para resolver problemas
practicos.

OBJETIVOS GENERALES

Al término del curso, el alumno:

Identificara una gran variedad de fenémenos en los que resulta importante
cuantificar los cambios que se generan en algunas variables con respecto a

otras involucradas en el mismo fenémeno.

Sera capaz de establecer la solucion de problemas de optimizacion con las
técnicas propias del calculo diferencial.



ACREDITACION

Los criterios y los momentos de la evaluacion, los establece el Area y la Academia
respectiva.

La evaluacion se realiza mediante cuatro examenes en distintos momentos del
curso, a saber:

Tres examenes parciales intermedios, el primero y el tercero los elabora y aplica el
profesor del grupo. El segundo es de caracter generacional y lo disefia la
academia, lo aplica un profesor del area o academia distinto al del grupo y lo
califica.

El cuarto examen lo elabora la academia y es de caracter global en el sentido de
que su contenido abarca todo el curso. Este examen se aplica generalmente a
aquellos alumnos que no alcanzan el promedio minimo aprobatorio de 66 (seis
seis ). Los criterios de acreditacion son los siguientes:

1. Los examenes parciales representan el 80% de la calificacion.

2. Tareas individuales, colectivas, participaciones y otras actividades que el
profesor considere necesarias, representan el 20% restante.

3. La calificacién minima aprobatoria es de 66 ( seis seis ).

CONTENIDO
UNIDAD |I: RAZONES DE CAMBIO.

[.1 Introduccion.

I.2 Razones de cambio y su cuantificacion.

I.3 Razones de cambio, pendientes y curvas.
[.4 Calculo de razones de cambio instantaneas.

UNIDAD II: FUNCIONES.

2.1 Concepto de funcién. Notacién y clasificacion: Algebraicas (racionales e
irracionales), Trascendentes (exponenciales logaritmicas, trigonométricas).

2.2 Elementos esenciales de una funcion: dominio, contradominio o rango.
Evaluacion de funciones. Graficas de funciones polinomiales (constante,
lineal, cuadratica, ...).

2.3 Gréficas de funciones algebraicas y trascendentes.

2.4 Funciones definidas por intervalos.

2.5 Operaciones con funciones ( suma, resta, multiplicacién, division y
composicion ).

2.6 Funcion inversa.



UNIDAD I1I: LIMITES Y CONTINUIDAD.

3.1 Concepto de limite de una funcion.
3.2 Teoremas sobre los limites.

3.3 Calculo de limites.

3.4 Continuidad de una funcién.

UNIDAD IV: LA DERIVADA.

4.1 Concepto de derivada de una funcion.

4.2 Interpretacion geométrica e interpretaciéon como razén de cambio
instantanea de la derivada de una funcion.

4.3 Reglas de derivacion de funciones.

4.4 Ecuaciones de la recta y normal a una curva.

4.5 Derivadas de funciones implicitas y de orden superior.

UNIDAD V: APLICACIONES DE LA DERIVADA.

5.1 Funciones crecientes y decrecientes.
5.2 Maximos y minimos de una funcion.
5.2.1 Definicién de puntos criticos
5.2.2 Criterio de la primera derivada para determinar maximos y minimos.
5.3 Concavidad.
5.3.1 Definicion de concavidad.
5.3.2 Determinacién de los intervalos de concavidad.
5.3.3 Funciones concavas hacia arriba y concavas hacia abajo.
5.3.4 Puntos de inflexién.
5.3.5 Criterio de la segunda derivada para la determinacion de maximos y
minimos.
5.4 Grafica de funciones aplicando la derivada.
5.5 Problemas de aplicacion.
5.5.1 Problemas de razon de cambio instantaneo.
5.5.2 Problemas de optimizacion.
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